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(57) Abstract: Disclosed is a method for storing and distributing various articles, according to which the objects are stored on 
the trays of a rack structure. A suitable extraction system driven by a control and command system is movable in front of said 
rack structure in such a way that said extraction system is aligned in front of the bay of a tray (02) carrying the stock of articles 
<^ corresponding to the selected object so as to remove at least one of said articles. Objects or articles (1 1) having the same reference are 
stored adjacent to each other on the upper side (13a) of one or several freely moving continuous conveyor belts (13), said conveyor 
ON belt(s) forming the receiving surface for one of the different bays of a storage tray. Said conveyor belts (13) are selectively motorized, 
"^O^ causing the articles carried by said conveyor belts (13) to be moved in the direction of a point of removal. Said selective motorization 



is obtained by operating moving wheels (23) mounted on a mobile extractor (3), which is movable in front of said storage rack and 



transports tfie"conveyorJ^lt(s)j(J^ the selected or ordered articles by means of friction in such a way that at least 

^5 the first one of said articles is transferred to a receiving surface of said extractor. 

^5 (57) Abrege : Proc£de de stockage et de distribution d' articles divers, suivant lequel les objets sont stocked sur les plateaux d'un 

O ensemble de rayonnages devant lesquels se deplace un systeme d'extraction approprie* pilote par un systeme de controle et de com- 
K mande, de sorte a venir se positionner devant la travel d'un plateau (02) supportant le stock d'articles correspondant a 
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l'objet choisi, pour pnglever au moins l'un de ces articles, caracterise en ce que les objets ou articles (11) d'une meme reference sont 
stocked les uns a la suite des autres, sur le brin supSrieur (13a) d'une ou plusieurs bandes de transport sans fin (13) montees folles, 
cette ou ces bandes de transport constituant la surface receptrice de l'une des differentes travees d'un rayonnage de stockage, et en ce 
que la motorisation selective des bandes de transport (13) entrainant le defacement des articles qu'elles supportent en direction d'un 
point de pr&evement, est obtenue par 1' application de galets moteurs (23) months sur un extracteur mobile (3) se deplacant devant 
ledit rayonnage de stockage, et entrainant par friction la ou les bandes de transport (13) de la travel supportant les articles choisis ou 
command6"s, de sorte a permettre le transfert d*au moins le premier de ces articles sur une surface receptrice dudit extracteur. 
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Precede et installation automatisee de stockage et de distribution 
d'objets ou articles divers. 

La presente invention est relative a un procede et a une installation 
5 automatisee de stockage et de distribution d'objets ou articles de tallies et de 
formes diverses. Le domaine de ['invention est celui des magasins a distribution 
automatique et des installations de stockage permettant la selection et le 
prelevement automatique d'objets ou articles divers tels que, par exemple, 
produits alimentaires, produits de droguerie, articles de bricolage, 
10 parapharmacie, multimedia, jouets, etc. 

On connait (US-3 126 124, US-3 788 516, EP-0 779 605, BE-654 952) les 
distributeurs automatiques fondes sur des solutions permettant la liberation de 
Particle commande et sa chute par gravite dans un orifice de livraison. De tels 
15 systemes, bases sur I'utilisation de spirales, de poussoirs, de plateaux 
basculants, de cames ou autres automatismes presentent plusieurs 
inconvenients : 

- iis sont limites a la distribution d'articles peu fragiles, de forme et de 
dimensions bien definies. 

20 - le nombre de references en stocks n'excede pas quelques dizaines. 

- la livraison simultanee de plusieurs articles n'est pas possible. 

On connait aussi (WO-88/03 506, WO-88/05 292) les systemes de 
stockage automatises de type transstockeurs. De tels systemes necessitent 
25 generalement I'utilisation de contenants intermediates (plateaux, bacs, tiroirs, 
cassettes, palettes...) de format specifique dans ou sur lesquels sont stockes les 
objets. Dans le cas contraire, ces systemes ne peuvent traiter que quelques 
formats differents d'objets. 

30 On connait (EP-O.779.605 A2, EP-0 991 037), les systemes de stockage et 

de prelevement automatique, bases sur le stockage des objets dans des racks 
inclines ou verticaux et le prelevement de Particle en bas de pile. Ces systemes 
sont reserves a des objets legers, non deformables et peu fragiles. Les objets 
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doivent en effet supporter le poids d'une pile d'objets identiques et une chute 
dans un bac ou sur une bande transporteuse. 

On connait egalement (EP-0.885.817 A1, FR-2.385.620, FR-2 378 697), 
5 les magasins robotises bases sur le principe du stockage des articles dans des 
rangees munies de poussoirs actionnes par un dispositif de transport permettant 
d'acheminer Particle commande vers un orifice de livraison. De tels systemes 
presentent egalement plusieurs inconvenients : 

- ils ne livrent qu'un article a la fois, ce qui conduit a un delai de livraison 
10 important lors des commandes de plusieurs articles et affecte leur rentabilite ; 

- le rechargement du stock necessite I'arret du magasin et se traduit par une 
perte nette d'exploitation ; 

- le principe d'extraction, base sur la poussee d'une rangee d'articles mis en 
oeuvre dans ces systemes, n'est pas adapte a certains formats d'objets 

15 comme les sachets souples ou les blisters, qui necessitent un mecanisme 
supplemental pour etre traites. 

On connait enfin (EP-0.026.754 A1, EP-1 004 996), les dispositifs de 
stockage automatise dans lesquels les objets sont stockes sur des plateaux 
20 equipes de bandes transporfeuses. Lutilisation d'organes de commande 
individuels et autonomes pour la motorisation des bandes lors du pretevement 
des objets conduit a un cout eleve et une faible modularite de la zone de 
stockage. Les objets doivent en outre supporter une chute dans un bac ou sur 
une bande transporteuse. 

25 

Les problemes pos6s consistent done notamment : a procurer un systeme 
de stockage et de distribution automatique d'objets a meme de traiter un grand 
nombre d'articles de nature, de formes, et de tallies variees ; a permettre la 
livraison en simultane de plusieurs de ces objets, a permettre le rechargement du 
30 stock d'objets, en cours de fonctionnement du magasin ; a simplifier la 
construction, le fonctionnement et la maintenance des installations, et a 
permettre de realiser ces dernieres avec des configurations et des 
encombrements facilement adaptables en fonction des contraintes 
d'implantation. 
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Le procede de I'invention s'applique a une installation de stockage et de 
distribution automatique du genre comportant un ensemble de rayonnages 
comprenant une pluralite d'etageres ou plateaux pour le stockage des articles, un 
moyen de reception et de transport pilote par un systeme de controle et de 

5 commande susceptible de se deplacer devant cet ensemble de rayonnages, et 
de se positionner devant le plateau supportant le stock d'articles correspondant a 
I'objet choisi, pour receptionner au moins Tun de ces articles extrait dudit stock 
par un systeme d'extraction approprie et le transporter jusqu'a un poste de 
livraison, et une interface utilisateur comprenant des moyens d'affichage et de 

10 selection de la nature des objets choisis par I'utilisateur lors de sa commande, 
eventuellement equip§e de moyens de paiement automatique du prix des objets 
commandes dans le cas d'une utilisation du systeme a des fins commerciales. 

Selon une premiere disposition caracteristique du procede et de 
15 ['installation de I'invention, les objets ou articles d'une meme reference sont 
stockes les uns a la suite des autres, sur le brin superieur d'une ou plusieurs 
bandes de transport sans fin montees folles, cette ou ces bande(s) de transport 
constituant la surface receptrice de Tune des differentes travees d'un rayonnage 
de stockage, et la motorisation selective de cette ou ces bande(s) de transport, 
20 entrainant le deplacement des articles qu'elles supportent en direction d'un point 
de prelevement, est obtenue par I'application de galets moteurs montes sur un 
extracteur mobile se deplagant devant Iedit rayonnage de stockage, et entraTnant 
par friction la ou les bande(s) de transport de la travee supportant les articles 
choisis ou commandes, de sorte a permettre le transfert du premier de ces 
25 articles sur une surface receptrice dudit extracteur. 

Ce procede procure plusieurs avantages : 

- il permet de stocker et de distribuer des articles fragiles ou deformables ; 
30 - le rechargement du stock d'objets peut etre effectue sans interrompre le 
fonctionnement de Pinstallation, ce qui evite des pertes Sexploitation pendant 
les operations de ^constitution des reserves ; 
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- la mise en mouvement des bandes de transport sur lesquelles sont stockes 
les objets est assuree par le ou les extracteur(s), ce qui limite le cout et la 
complexity des plateaux de stockage ; 

- le nombre de rayonnages de stockage et leur disposition sur une ou deux 
5 rangees est facilement modulable en fonction du nombre et du volume des 

objets a distribuer et de la configuration du local dans lequel est implante le 
systeme. 

Selon une autre disposition caracteristique du precede et de Installation de 
10 I'invention, la surface receptrice de chaque plateau de stockage est constitute 
par une pluralite de bandes de transport sans fin etroites faiblement espacees, 
montees folles individuellement, et I'ossature m6tallique disposee sous le brin 
superieur desdites bandes est pourvue de rangees d'ouvertures s'etendant 
parallelement a ces dernieres et au-dessous des espaces menages entre celles- 
15 ci, pour le montage amovible de separations verticales permettant la division de 
chaque plateau en plusieurs travees de largeurs egales ou differentes et dont les 
surfaces receptrices sont constitutes d'une ou plusieurs bandes de transport. 

Selon une autre disposition caracteristique du procede et de ^installation de 
20 invention, les montants et les bords lateraux de la structure metallique des 
plateaux sont agencts de maniere complementaire pour permettre la fixation 
amovible et a differentes altitudes desdits plateaux sur lesdits montants. 

Grace a ces dispositions caracteristiques, la configuration des travees peut 
25 etre aisement adaptee a la largeur et a la hauteur des articles a distribuer et cette 
configuration peut etre facilement modifiee si necessaire en deplagant les 
separations et/ou les plateaux. Le nombre de rayonnages de stockage et leur 
disposition sur une ou plusieurs rangees est modulable en fonction du nombre et 
du volume des objets d distribuer et de la configuration du local dans lequel est 
30 implante le systeme. 

Selon une autre disposition caracteristique du procede et de I'installation 
selon I'invention, Textracteur depose les objets prelevts, lors d'une commande 
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de plusieurs articles, sur un tapis d'accumulation avec lequel il forme un 
ensemble mobile susceptible de se deplacer devant les rayonnages. 

Le stockage temporaire des objets apr6s leur prelevement selon cette 
5 disposition avantageuse, permet, lors d'une commande de plusieurs objets, de 
Iivrer ['ensemble des objets en simultane apres les avoir extraits successivement. 
Ainsi, la duree globale de ['operation de distribution est reduite, et le systeme est 
rapidement disponible pour une nouvelle commande. 

10 En outre, le transfert des objets de leur emplacement de stockage a 1'orifice 

de livraison est realise par convoyage sur des tapis de transport horizontaux, ce 
qui permet le traitement d'objets de natures, de formes, et de tailles variees, evite 
les chutes d'objets et limite les contraintes mecaniques subies par les objets. 

15 Les buts, caracteristiques et avantages ci-dessus, et d'autres encore, 

ressortiront mieux de la description qui suit et des dessins annexes dans lesquels 



La figure 1 est une vue schematique en perspective illustrant une forme de 
20 realisation possible de I'invention. 

La figure 2 est une vue schematique d'un rayonnage constitue de plusieurs 
plateaux de stockage des objets selon I'invention. 

25 La figure 3 montre le detail d'un plateau de stockage selon ('invention. 

La figure 4 illustre un detail de Parriere d'un rayonnage selon I'invention. 

Les figures 5 et 6 represented, vues de dessus, deux formes 
30 d'agencement possibles de installation selon Tinvention, mettant en evidence la 
modularity de la zone de stockage des objets. 



La figure 7 represente un tapis assurant le stockage temporaire des objets 
pr6lev6s associe £ deux extracteurs selon I'invention 
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Les figures 8 a 12 illustrent, schematiquement, le fonctionnement d'un 
extracteur dans les differentes phases du prelevement d'un objet. 

5 On se reporte auxdits dessins pour decrire des exemples avantageux, bien 

que nullement limitatifs, de mise en ceuvre du proc6d§ et de realisation de 
('installation selon I'invention. 

Dans I'expose qui suit, on precise que : 
10 - le mot "reference" designe une cattgorie d'objets identiques 

- le mot "article" designe un exemplaire d'objets d'une certaine reference 

- le mot "rayonnage" designe un ensemble constitut d'une pluralite de plateaux 
superposes soutenus par une structure porteuse, par exemple constitute par 
des montants ; 

15 - le mot "plateau" designe I'ensemble des elements constitutifs de chaque 
etagere des rayonnages, chaque plateau pouvant recevoir plusieurs 
references d'articles ; 

- le terme "travee" designe chaque division d'un plateau appelte a recevoir 
plusieurs articles d'une meme reference ; 

20 - le mot "rangee" designe un ensemble de rayonnages disposes en 
alignement. 

La figure 1 represente une vue en perspective d'une forme de realisation 
possible de I'invention dans laquelle la zone de stockage est constitute de trois 

25 rayonnages accoles sur une seule rangee. Sur cette figure, sont schematises les 
principaux elements constitutifs de installation de I'invention, a savoir les 
rayonnages 1a, 1b, 1c, constitues des plateaux de stockage 2, 1'extracteur 3 des 
objets et le tapis d'accumulation 4 permettant le stockage temporaire des objets 
extraits avant leur livraison, le robot 5 qui assure le deplacement de I'ensemble 

30 (extracteur 3 + tapis d'accumulation 4), le tapis de livraison 6 qui achemine les 
objets vers I'orifice de livraison 7, et I'interface utilisateur 8 equipee d'un ecran de 
visualisation et de saisie 9 et des peripheriques de paiement automatique 10. 
Cette installation est eventuellement renfermee dans une enceinte E dans la 
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paroi frontale E1 de laquelle sont disposes I'orifice de livraison 7 et I'interface 
utilisateur 8. 

Le fonctionnement d'une telle installation se congoit aisement. 

5 

L'utilisateur constitue et valide sa commande au moyen de I'ecran de 
visualisation et de saisie 9, qui est 6quipe d'une dalle tactile. II selectionne ses 
objets en navigant dans un catalogue virtuel dans lequel les objets en stock sont 
classes par families. Des informations complementaires (photos, 
10 caracteristiques, prix ...) peuvent etre affichees lors de la selection d'un objet. 
Lorsque l'utilisateur a valide sa commande, le systeme destocke successivement 
chacun des objets commandes puis livre Pensemble de la commande dans la 
zone de I'orifice de livraison 7. 

15 Dans le cas d'une utilisation du systeme pour la distribution payante 

d'objets, le destockage des objets est initio apres la validation du paiement, et un 
ticket reprenant le detail et le prix des objets livres est delivre au client. Plusieurs 
modes de paiement peuvent etre utilises (pieces, billets, porte monnaie 
electronique, carte bancaire ou privative). 

20 

L'utilisateur peut Sgalement passer une commande a distance, en se 
connectant sur un reseau informatique, par exemple du type internet ou intranet, 
relie au systeme et capable d'en interroger le stock. Un numero de dossier est 
alors attribue a l'utilisateur et les objets qu'il a commandes lui sont reserves 

25 pendant une duree determinee. Pour retirer sa commande, l'utilisateur rappelle 
sur I'ecran de saisie et de validation 9 le numero de dossier qui lui a ete attribue 
a distance, puis effectue le paiement des objets commandes, ce qui declenche le 
pr6levement des objets reserves et leur livraison dans le sas de livraison 7. 

La figure 2 represente, en vue de face, un rayonnage 1 comprenant sept 

30 plateaux 2 soutenus, par exemple par quatre montants 12. Les montants 
verticaux 12 et les bords lateraux de I'ossature rigide 2a des plateaux 2, sont 
agences de maniere complementaire pour permettre une fixation amovible, et a 
differentes hauteurs, desdits plateaux sur lesdits montants. Par exemple, les 
montants 1 sont munis d'ouvertures superposees faiblement espacees, tandis 
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que les bords lateraux de l'ossature rigide 2a des plateaux 2 sont munis de 
pattes destinees a s'engager dans lesdites ouvertures. L'altitude des plateaux 2 
est ainsi reglable, ainsi que le nombre de plateaux 2 par rayonnage 1, qui peut 
etre choisi en fonction de la hauteur des objets 1 1 . 

5 

Comme le montre la figure 3, chaque plateau 2 est constitue par une 
pluralite de bandes de transport sans fin 13 montees folles, individuellement, sur 
des poulies 2b installees aux extremites avant et arriere de l'ossature rigide 2a 
des plateaux 2. Le brin sup6rieur horizontal ou approximativement horizontal 13a 
10 de ces bandes sans fin 13, constitue la surface sur laquelle reposent les objets 
stockes 11. Les bandes de transport 13 ont une largeur identique reduite (par 
exemple de I'ordre de 35 mm) et sont faiblement espacees (par exemple de 
I'ordre de 13 mm). Chaque plateau ainsi agence presente, par exemple, une 
largeur de I'ordre de 120 cm et une profondeur de I'ordre de 80 cm. 

15 

L'ossature rigide 2a des plateaux 2 disposSe entre les brins superieur et 
inferieur des bandes sans fin 13 est pourvue d'ouvertures 15b alignees 
parallelement auxdites bandes de transport 13 et accessibles entre les espaces 
separant les brins superieurs 13a de ces dernieres. Chaque rayonnage 

20 comprend egalement des cloisons ou separations 15 agencees pour pouvoir etre 
positionnees verticalement entre les bandes de stockage et de transport 13. Le 
bord inferieur de ces separations est, par exemple, muni de pattes (non 
representees) ou elements d'assemblage analogues destines a s'engager dans 
les ouvertures 15b de l'ossature rigide 2a. Les plateaux 2 sont de la sorte divises 

25 en plusieurs travees 14, ouvertes a I'avant et a I'arriere, une travee servant au 
stockage d'une pluralite d'objets d'une meme reference. Une travee 14 comprend 
une ou plusieurs bandes de transport 13 en fonction de la largeur de I'objet 11 
qui y est stocke. On comprend que la largeur des travees peut etre rapidement et 
facilement modifiee, en fonction des besoins, par simple deplacement lateral des 

30 separations amovibles 15. 

Les objets traites par le procede et ('installation de I'invention peuvent etre 
de nature diverse : produits d'epicerie, de parapharmacie, pieces detachees 
automobile, jouets, produits multimedia, etc. Ces objets peuvent etre de forme 
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quelconque, voire deformables mais doivent cependant presenter une surface 
d'appui stable. Les objets spheriques ou les cylindres poses sur une genSratrice 
sont exclus, sauf a etre places sur des supports ou socles perdus adequats. 

5 Plusieurs rayonnages 1 peuvent etre accoles pour former un magasin de 

stockage modulable, suivant une ou deux rangees, voire plus de deux rangSes. 
L'agencement des rayonnages et des travees 14 est enregistre dans le systeme 
de contr6le et de commande par I'interm6diaire d'un terminal de lecture de codes 
a barres portable. Comme illustre a la figure 4, des codes a barres 43 reperent a 

10 cet effet chacune des bandes 13 des plateaux 2 ainsi que les altitudes de 
positionnement possible d'un plateau 2 sur un montant 12. Ces codes a barres 
43 sont places a t'arriere des rayonnages, du cote oppose a celui du 
prelevement Ainsi, lors des operations de rechargement du stock et de 
modification de I'agencement du magasin, la mise a jour des donnees du 

15 systeme de controle et de commande est realisee instantanement par I'operateur 
a I'aide dudit terminal. 

La profondeur importante des plateaux 2 associee au principe du 
rechargement des travees par I'arriere du rayonnage permettent le rechargement 
20 du magasin sans qu'i) soit necessaire d'interrompre le fonctionnement du 
systeme et les eventuels prelevements d'articles en cours. 

Les figures 5 et 6 illustrent, a titre d'exemples, deux configurations 
possibles de magasin. La rangee ou les deux rangees de rayonnages peuvent 

25 §tre parallfeies (figure 6) ou perpendiculaires (figure 5) a la paroi E1 dans laquelle 
sont montes Porifice de livraison 7 et I'interface utilisateur 8, ce qui permet une 
adaptation du systeme a la geometrie des locaux dans lesquels on desire 
Timplanter. Dans le cas d'un magasin a deux rangees paralleles de stockage R1 
et R2, deux extracteurs symetriques 3 sont montes de part et d'autre du tapis 

30 d'accumulation 4, comme le montre notamment la figure 7. 

L'installation comprend egalement un ensemble mobile se deplapant 
devant les travees 14 de la rangee ou des rangees de rayonnages 1, cet 
ensemble comprenant un ou deux extracteurs 3 et un tapis d'accumulation 4, 
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l'extracteur ou chaque extracteur 3 etant dispose lateralement par rapport au 
tapis cTaccumuIation 4. 

L'extracteur ou chaque extracteur 3 est constitue d'une pluralite de bandes 
5 de transport sans fin 22 dont le brin superieur 22a constitue une surface 
receptrice mobile et dont la largeur et I'espacement correspondent 
approximativement a la largeur et a I'espacement des bandes de transport 13, 
tandis que ie tapis d'accumulation 4 est constitue d'une unique bande de 
transport sans fin. 

10 

Les bandes de transport 22 et les bandes de transport 4 circulent dans des 
directions perpendiculaires et les surfaces de leur brin superieur actif sont, de 
preference, placees au meme niveau, ou sensiblement au meme niveau. 

15 Le tapis d'accumulation 4 comprend une zone de reception 16a sur laquelle 

se decharge(nt) le ou les extracteur(s) 3 et une zone d'accumulation 16b bordee 
lateralement par des parois fixes 16c et a son extremite avant par une paroi 16d. 

La mise en mouvement des bandes de transport 22 et 4 est assuree par 
20 des moteurs M1 et M2, respectivement, de preference constitues par des 
moteurs electriques. 

Uensemble (extracteur 3 + tapis d'accumulation 4) est embarque sur un 
robot deux axes 5 se deplagant devant la fagade des rayonnages 1 et assurant le 

25 positionnement d'un extracteur 3 face a la travee correspondant a I'objet a 
destocker. L'extracteur ou chaque extracteur 3 est muni d'un tiroir mobile 21 
presentant une largeur et un espacement correspondant sensiblement a la 
largeur et a I'espacement des bandes 13 des plateaux 2. La largeur du tiroir 21 
est equivalente a celle du plus grand objet stocke laquelle correspond, par 

30 exemple, a la distance comprise entre les bords exterieur d'un groupe de six 
bandes 13, 

Sur le tapis d'accumulation 4, la zone d'accumulation 16 permet le 
stockage temporaire des objets apres leur extraction. 
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La motorisation permettant les mouvements d'accostage d'un extracteur et 
TentraTnement des bandes 13 concernees par l'accostage, est representee aux 
figures 8 a 12. 

5 Au niveau de chacune des deux faces laterales du tiroir 21 d'un extracteur 

3, 1'arbre moteur 24 entraTne une couronne 26 par I'intermediaire d'un embrayage 
a encliquetage constitue d'un cliquet 25 porte par ladite couronne et s'appuyant 
sur une roue dentee 24a calee sur Tarbre moteur 24. Sur la couronne 26, est 
fixee Tune des extremites d'un cable 27 dont I'autre extremite est fixee sur Tune 

10 des extremites d'une tige 30 montee avec une aptitude de translation axiale dans 
un guide fixe 44, a I'encontre de Taction antagoniste d'un ressort helicoTdal 31 
dispose autour de ladite tige et cale, par I'intermediaire de ses extremites 
opposees, d'une part, contre ledit guide fixe et, d'autre part, contre un 
epaulement constituant I'autre extremite de la tige. Ces deux ressorts 31 

15 assurent un appui elastique des galets presseurs 23 sur les extremites frontales 
des bandes sans fin 13 des plateaux 2. D'autre part, le cable 27 s'enroule sur 
une poulie 41 portee par I'organe mobile d'une ventouse magnetique designee 
dans son ensemble par la reference 40 a la figure 8. Cet organe mobile est 
solidaire d'une tige 40b montee avec une latitude de mouvement axial dans un 

20 guide fixe 45, a I'encontre de Taction antagoniste d'un ressort helicoTdal 42 
dispose autour de ladite tige 40b. 

Un frein 28 est monte a proximity de la couronne 26 de sorte que son sabot 
ou patin de freinage 28a puisse etre appuye sur ladite couronne, en position 
25 active. 

Le tiroir mobile 21 porte les galets presseurs 23 destines a venir en appui 
contre les extremites frontales des bandes 13, les volants 38 d'entrainement en 
rotation desdits galets presseurs par I'intermediaire des courroies 39 et les 
30 poulies frontales 46 sur lesquelles s'enroulent les bandes transporteuses 22 dont 
le brin superieur 22a circule au-dessus dudit tiroir. Les poulies frontales 46 se 
trouvent disposees en leger retrait par rapport aux galets presseurs 23, de sorte 
que lors de Taccostage du tiroir 21, seuls ces derniers entrent en contact avec les 
bandes 13. 
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Un premier capteur fixe 29 permet de detecter la position de la tige 30, 
tandis qu f un second capteur 37 , solidaire du tirpir 21 , assure la detection du front 
arriere de I'objet 1 1a en cours de prelevement. 

5 

L'extracteur comprend encore des systemes d'embrayage permettant le 
pilotage de I'entraTnement selectif de chaque bande de transport 22 et du galet 
presseur 23 associe a celle-ci. Chacun de ces systemes d'embrayage comprend 
un tambour 32 sur lequel s'enroute une bande de transport 22, ce tambour etant 

10 entraine en rotation par ('intermediate d'un train epicycloidal dont le pignon 
planetaire 34 est entraine par une courroie 47 s'enroulant sur une poulie calee 
sur i'arbre moteur 24. Ce train epicycloidal comprend le pignon moteur 34, des 
satellites 35, une couronne intermediate 33 et le tambour 32 sur lequel s'enroule 
la bande de transport 22. La couronne intermediaire 33 est munie de crans 

15 peripheriques 48 dans lesquels peut s'engager le pene mobile 36a d'un verrou 
electrique 36. Grace a cet agencement, seule(s) la ou les bande(s) 22 se 
trouvant en regard de la travee 14 a destocker est ou sont mise(s) en 
mouvement lors du prelevement d'un article 1 1 . 

20 Lorsque le verrou 36 n'est pas pilote (figure 9), la rotation du pignon moteur 

34 est transmise a la couronne intermediaire 33 par I'intermediaire des satellites, 
et le tambour 32 reste fixe. Lorsque le verrou 36 est pilote (figure 10), il 
immobilise la couronne intermediaire 33. La rotation du pignon 34 est alors 
transmise au tambour 32 par I'intermediaire des satellites 35. Dans sa rotation, le 

25 tambour 32 met en mouvement la bande 22 par adherence. 

De maniere avantageuse, la Vitesse lineaire et I'adherence des bandes 22 
de l'extracteur, sont superieures a celles des bandes 13 des plateaux 2. Cet 
ecart de Vitesse est lie aux differents rayons d'enroulement des bandes 22 sur 
30 les volants 38, des courroies 39 sur ces memes volants 38 et sur les galets 23 
ainsi qu'au diametre des galets 23 qui entraTnent par friction les bandes 13. 
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On decrit ci-apres le fonctionnement de cet extracteur, lors des differentes 
phases de prelevement des objets. Pour une meilleure lisibilite, une seule des 
bandes 22 du tiroir 21 est representee. 

5 Au repos, I'extracteur est dans la configuration schematisee en figure 8. 

Pour le prelevement d'un objet, une rotation senestrorsum de I'arbre moteur 24 
entraine, par I'intermediaire du systeme de roue libre 25, une rotation ^amplitude 
trfes limitee de la couronne 26 et le deplacement du cable 27, ce qui genere la 
sortie du tiroir 21 en direction du plateau de stockage 2 (figure 9). Les galets 

10 presseurs 23, lies au tiroir 21, viennent alors au contact des bandes 13 dudit 
plateau 2. L'accostage du tiroir 21 contre le plateau 2 provoque la traction du 
cable 27, le deplacement axial de la tige 30 et I'ecrasement du ressort 31 qui 
calibre Peffort de pression des galets presseurs 23 sur les bandes 13. Cet 
ecrasement deplace la cible 30, constitute par Textremite de la tige reliee au 

15 cable 27 et dont la detection par le capteur 29 provoque simultanement I'arret de 
I'arbre moteur et le serrage du frein 28 sur la couronne 26, assurant de la sorte le 
maintien en position du tiroir contre le plateau 2. 

Lors de I'accostage du tiroir mobile, le brin superieur 22a des bandes 22 se 
20 trouve place au meme niveau que celui du brin superieur 13a des bandes 13 
contre lesquelles les galets presseurs 23 se trouvent places en appui. 

L'accostage du tiroir etant effectue, I'arbre moteur 24 est mis en rotation 
dextrorsum et les bandes 22 en regard de la travee a destocker sont embrayees 

25 par suite de I'immobilisation de la couronne intermediate 33 de leur systeme 
d'embrayage, resultant de I'engagement du pene 36a du verrou 36 dans Tun des 
crans 48 de ladite couronne (figure 10). Un actionneur (non represente) actionne 
selectivement le verrou 36 du systeme d'embrayage d'une ou plusieurs bandes 
22, en fonction du nombre de bandes de transport 13 constituant la travee 

30 supportant I'objet a prelever. Dans leur mouvement, les bandes 22 entrainent en 
rotation les galets presseurs 23 par I'intermediaire des volants 38 et des 
courroies 39. Les galets presseurs 23 entrainent par friction les bandes 13 de la 
travee a destocker. Dans leur mouvement, les bandes 13 deplacent avec elles 
les objets stockes 11. Lorsque le premier objet 11a de la travee est transfere sur 
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I'extracteur, il est alors accel§r6 par les bandes 22 dont la vitesse lineaire et 
I'adherence sont superieures a celles des bandes 13. On obtient ainsi I'egrenage 
des objets lors de leur prelevement. 

5 En detectant le passage du front arriere de I'objet 11a en cours de 

prelevement, le capteur 37 pilote le decollement de la ventouse magnetique 40 et 
le relachement du frein 28 (figure 11). Ainsi, le tiroir 21 est desolidarise de I'axe 
d'enroulement du cable 41 pendant une fraction de seconde, ce qui permet son 
decollement immediat du plateau 2 par le relachement de la tension du ressort 

10 31 . La perte de contact entre les galets 23 et les bandes 1 3 stoppe I'avancee des 
autres objets 11 de la travee. Pour terminer I'escamotage du tiroir 21, ie 
relachement du frein 28 a libere la couronne 26 et la rentree totale du tiroir est 
assuree par le ressort 42 (figure 12). Durant cette phase, les bandes 22 
poursuivent leur mouvement et assurent par convoyage le transfert de I'objet 

15 preleve vers la zone de reception 16a du tapis d'accumulation 4, qui Pachemine 
en zone d'accumulation 16b. 

Si la commande comprend d'autres objets, I'extracteur 3 vient se 
positionner face a la travee correspondant a I'objet suivant et y effectue un 

20 nouveau destockage. Les objets precedemment extraits sont alors stockes 
temporairement en zone d'accumulation 16b du tapis d'accumulation 4. La 
surface glissante de la bande de transport du tapis 4 lui permet de glisser sous 
les objets accumules lorsqu'ils arrivent centre la butee 16d. Lorsque tous les 
objets commandes ont ete extraits, le tapis d'accumulation 4 est actionne en 

25 sens inverse et vient accoster le tapis de livraison 6 pour y transferer les objets, 
qui sont ensuite achemines vers I'orifice de livraison 7 par le tapis de livraison 6. 
Les dimensions de chacun des produits en stocks sont connues du systeme de 
controle et de commande de sorte qu'une commande volumineuse peut etre 
fractionnee et livree en plusieurs fois. 

30 

Le fait que le transfert des objets commandes 1 1 depuis leur travee de 
stockage 14 jusqu'a Torifice de livraison 7, est assure par convoyage, sur leur 
face d'appui, au moyen des bandes de transport 13, 22, 4 et 6, est aussi une 
disposition caracteristique de la presente invention. Ce convoyage sur une 
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succession de tapis de transport horizontaux ou sensiblement horizontaux 
permet notamment le traitement d'objets de natures, formes et/ou tallies variees, 
evite les chutes d'objets et limite les contraintes mecaniques subies par ces 
derniers. 
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REVINDICATIONS 



1.- Precede de stockage et de distribution selective d'articies divers, suivant 

5 lequel les objets sont stockes dans des travees des plateaux d'un 

ensemble de rayonnages devant lesquels se deplace, sur deux axes 
perpendiculaires, un systeme detraction approprie pilote par un systeme 
de controle et de commande, de sorte a venir se positionner devant la 
travee d'un plateau supportant le stock d'articies correspondant a I'objet 

10 choisi, pour prelever au moins Tun de ces articles, caracterise en ce que les 

objets ou articles (11) d'une meme reference sont stockes les uns a la suite 
des autres, sur le brin sup6rieur (13a) d'une ou plusieurs bandes de 
transport sans fin (13) montees folles, une ou plusieurs de ces bandes de 
transport sans fin (13) constituant la surface receptrice de chacune des 

15 differentes travees (14) d'un rayonnage de stockage (1), et en ce que la 

motorisation selective des bandes de transport entrainant le deplacement 
des articles qu'elles supportent en direction d'un point de prelevement, est 
obtenue par I'appiication de galets moteurs montes sur un extracteur 
mobile (3) se depla?ant devant ledit rayonnage de stockage, et entrainant 

20 par friction la ou les bandes de transport (13) de la travee (14) supportant 

les articles choisis ou commandes, de sorte a permettre le transfert d'au 
moins le premier de ces articles sur une surface receptrice dudit extracteur. 



25 2.- Installation automatisee de stockage et de distribution d'articies divers, du 
genre comprenant : 

- un ensemble de rayonnages (1) comprenant une pluralite de plateaux 
superposes (2) agences, chacun, en une ou plusieurs travees (14) pour 
le stockage des articles (11), de sorte que les objets d'une meme 

30 reference puissent etre places dans une meme travee ; 

- un moyen de reception et de transport pilote par un systeme de controle 
et de commande, se deplagant devant ledit ensemble de rayonnages, 
sur deux axes perpendiculaires, de sorte a pouvoir se positionner devant 
la travee (14) supportant le stock d'articies correspondant £ I'objet choisi 
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17 



10 



15 



3.- 

20 



25 

4.- 



et a transporter ledit article jusqu'a une ouverture ou sas de livraison 



- un systeme d'extraction permettant de transferer I'objet choisi sur ledit 
moyen de reception et de transport (3-4) ; 

- et une interface utilisateur (8) comprenant des moyens d'affichage et de 
selection (9) des objets et, si necessaire, des moyens de paiement 
automatique(IO) ; 

caracterisee en ce que la surface receptrice des travees (14) sur laquelle 
reposent les articles (11) stockes, est constitute par le brin superieur (13a) 
de bandes de transport sans fin (13) montees folles, et en ce que ledit 
moyen de reception et de transport et ledit systeme d'extraction, sont 
constitues par un extracteur (3) muni de galets de friction moteurs (23), des 
moyens (24, 24a, 25, 26, 27, 41, 50, 31) permettant Implication desdits 
galets de friction moteurs (23) contre la bande de transport ou du groupe 
de bandes de transport (13) de la travee supportant les articles choisis ou 
commandes, de sorte a permettre le transfer! du premier de ces articles 
(11) sur une surface receptrice (22a) dudit extracteur. 

Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les objets (11) 
successivement preleves d'une ou plusieurs travees par Textracteur (3) 
lors d'une commande de plusieurs articles, sont transferes par ce dernier 
sur un tapis d'accumulation (4) se depla$ant avec ledit extracteur et 
capable de receptionner et de stacker temporairement les objets preleves 
avant leur transfert jusqu'a une ouverture ou sas de livraison. 

Procede suivant Tune des revendications 1 ou 3, caracterise en ce que le 
transfert des objets (11) depuis leur travee de stockage (14) jusqu'a I'orifice 
de livraison (7) est assure par convoyage sur leur face d'appui au moyen 
de bandes de transport (13, 22, 4, 6). 

Procede selon Tune quelconque des revendications 1, 3 ou 4, caracterise 
en ce que le reglage de la largeur des travees (14) en fonction de la 
grosseur et de la conformation des objets (11), est obtenu au moyen de 



(7); 
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separations amovibles (15) divisant chaque plateau (2) en plusieurs 
travees comprenant un nombre variable de bandes de transport (13). 

6. - Proc6de suivant Tune quelconque des revendications 1 ou 3 a 5, 
5 caracterise en ce que des codes a barres (43) sont affectes : 

- d'une part, a chacune des bandes de transport (1 3) des plateaux (2), et ; 

- d'autre part, & chaque altitude de positionnement possible des plateaux 
(2) sur les montants (12) ; 

et en ce que I'agencement des plateaux (2) et des travees (14) est 
10 enregistre dans le systeme de controle et de commande de ('installation par 

I'intermediaire d'un terminal de lecture de codes a barres portable. 

7. - Procede selon Tune quelconque des revendications 1 ou 3 a 6, caracterise 

par les etapes ci-apres : 
15 - selection des objets a distance sur un reseau informatique-relie a 

('installation ; 

- reservation des objets commandes a distance, pour une duree 
determinee ; 

- prelevement et livraison des objets commandes par ['installation, apres 
20 rappel par Putilisateur du numero du dossier remis a distance au moyen 

de Pecran de visualisation et de saisie (9) et, si necessaire, paiement du 
prix des objets au moyen des peripheriques de paiement automatique 
(10). 

25 8.- Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que la surface 
receptrice de chaque plateau de stockage (2) est constitute par une 
pluralite de bandes de transport sans fin etroites faiblement espacees (13), 
montees folles individueilement, et en ce que Tossature metallique (2a) 
disposee sous le brin superieur (13a) desdites bandes est pourvue de 

30 rangees d'ouvertures (15b) s'etendant paraltelement a ces dernieres et au- 

dessous des espaces manages entre celles-ci, pour le montage amovible 
de separations verticaies (15) permettant la division de chaque plateau (2) 
en plusieurs travees (14) de largeurs egales ou differentes et dont les 
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surfaces receptrices sont constitutes cfune ou plusieurs bandes de 
transport. 

9.- Installation suivant Tune des revendications 2 ou 8, caracterisee en ce que 
5 les montants (12) et les bords lateraux de la structure metallique (2a) des 

plateaux sont agencts de maniere compltmentaire pour permettre la 
fixation amovible et a differentes altitudes desdits plateaux sur lesdits 
montants. 

10 10.- Installation selon Tune quelconque des revendications 2, 8 ou 9, 
caracterisee en ce que la surface receptrice de ('extracteur ou de chaque 
extracteur (3) est constitute par le brin superieur (22a) d'une pluralite de 
bandes de transport sans fin (22) dont la largeur et I'espacement 
correspondent approximativement a la largeur et £ I'espacement des 

15 bandes de transport (13) des plateaux (2). 

11. - Installation suivant Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 10, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un ensemble d'extraction comportant 
au moins un extracteur (3) et un tapis d'accumulation (4) constitue d'une 
20 bande de transport sans fin (4). 

12. - Installation suivant les revendications 10 et 11, caracterisee en ce que le 

brin superieur (22a) des bandes de transport (22) de I'extracteur ou de 
chaque extracteur (3) et le brin superieur (16a, 16b) du tapis 
25 d'accumulation (4), circulent dans des directions perpendiculaires et sont, 

de preference, places au meme niveau. 

13. - Installation selon Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 12, 

caracterisee en ce que les ensembles de rayonnages sont disposes en 
30 deux rangtes paralleles (R1, R2) se faisant face et en ce que ('ensemble 

d'extraction peut se deplacer entre ces deux rangees et comprend un tapis 
d'accumulation (4) et deux extracteurs (3) disposes de part et d'autre dudit 
tapis d'accumulation (4). 
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14. - Installation suivant Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 13, 

caracterisee en ce que I'extracteur (3) ou I'ensemble constitue par le ou les 
extracteurs (3) et le tapis d'accumulation (4) est embarque sur un robot 
deux axes (5) se deplagant devant la ou les rangees de rayonnages (1). 

5 

15. - Installation selon Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 14, 



caracterisee en ce que Pensemble des moyens assurant le transfert des 
objets commandes (11) depuis leur travee de stockage (14) jusqu'a Porifice 
de livraison (7) est constitue par des bandes de transport (13, 22, 4 et 6). 



10 

16. - Installation suivant Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 15, 

caracterisee en ce que chacune des bandes (13) des plateaux (2), ainsi 
que les altitudes de positionnement possible des plateaux (2) sur les 
montants (12) sont identifies au moyen de codes a barres (43) places a 
15 Parriere des rayonnages (1) du cote oppose a celui du prelevement. 

17. - Installation selon Tune quelconque des revendications 8 a 16, caracterisee 

en ce que les bandes de transport (22) de I'extracteur (3) ou de chaque 
extracteur (3) sont entrainees a une vitesse superieure a celle des bandes 
20 de transport (13) des plateaux (2) et en ce que la surface porteuse des 



bandes de transport (22) de I'extracteur (3) ou de chaque extracteur (3) 
presente, de preference, un coefficient d'adherence superieur a celui de la 
surface porteuse des bandes de transport (13) des plateaux (2). 



25 18.- Installation suivant Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 17, 



caracterisee en ce que I'extracteur (3) ou chaque extracteur (3) est equipe 
d'un capteur (37) qui detecte I'espace cree derriere un objet preleve (11a) 
et declenche le desaccouplement des galets de friction (23) et des bandes 
(13) des plateaux (2) et stoppe ainsi Pavancee des autres objets de la 



19.- Installation selon Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 18, 
caracterisee en ce que Pextracteur (3) ou chaque extracteur (3) comprend : 
- d'une part, un tiroir mobile (21) portant les galets presseurs (23) destines 



30 



travee concernee. 
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a venir en appui contre les extremites frontales des bandes (13) des 
plateaux (2), les volants (38) d'entrainernent en rotation desdits galets 
presseurs (23) par I'intermediaire de courroies (39) et les poulies frontales 
(46) sur lesquelles s'enroulent les bandes transporteuses (22) dudit 

5 extracteur dont le brin superieur (22a) circule au-dessus de ce tiroir (21), et, 

- d'autre part, des moyens assurant les mouvements d'accostage et de 
recul dudit tiroir mobile (21), de sorte que ce dernier puisse occuper deux 
positions, soit une premiere position neutre selon laquelle les galets 
presseurs (23) se trouvent eloignes des extremites des bandes (13) des 

10 plateaux (2) et une deuxieme position active suivant laquelle lesdits galets 

(23) se trouvent presses contre lesdites extremites des bandes (13) des 
plateaux (2). 

20.- Installation selon Tune quelconque des revendications 2 ou 8 a 19, 
15 caracterisee en ce que I'extracteur (3) ou chaque extracteur (3) est pourvu 

de moyens (31) assurant un appui elastique des galets presseurs (23) 
contre les extremites frontales des bandes (13) des plateaux (2). 

21- Installation suivant les revendications 19 et 20, caracterisee en ce que les 
20 moyens assurant les mouvements d'accostage et de recul du tiroir mobile 

(21) comprennent un arbre moteur (24) entraTnant unidirectionnellement, 
par I'intermediaire d'un encliquetage, une couronne (26), un frein (28) 
monte a proximit§ de ladite couronne et dont le sabot ou patin (28a) peut 
etre appuye sur la peripherie de celle-ci, un lien flexible tel qu'un cable (27) 
25 fixe, par I'intermediaire de ses extremites opposees, d'une part, a ladite 

couronne (26) et, d'autre part, a I'extremite d'une tige (30) mobile 
axialement a I'encontre de Taction antagoniste d'un ressort (31), ce cable 
s'enroulant sur une poulie (41) portee par I'organe mobile (40a) d'une 
ventouse magnetique (40) permettant de rendre ladite poulie (41) solidaire 
30 en translation dudit tiroir mobile (21). 

22.- Installation selon la revendication 21, caracterisee en ce que I'organe 
mobile (40a) de la ventouse magnetique (40) est soumis a Taction d'un 
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ressort de rappel (42) tendant & le ramener en position d'adherence au 
tiroir mobile (21). 

23. Installation selon Tune quelconque des revendications 10 a 22, caracterisee 
5 en ce que I'entraTnement en rotation des galets presseurs (23) est obtenu 

au moyen des bandes de transport (22) par I'intermediaire d'un volant 
etage (38) sur le grand diametre duquel s'enroule chaque bande (22) et 
d'une courroie (39) s'enroulant, d'une part, sur le petit diametre du volant 
etage (38) et, d'autre part, sur le galet presseur (23). 

10 

24. - Installation selon la revendication 23, caracterisee en ce que Pextracteur (3) 

ou chaque extracteur (3) comprend des systemes d'embrayage permettant 
I'entrainement selectif de chaque bande de transport (22), chacun de ces 
systemes d'embrayage comprenant un tambour (32) sur leque! s'enroule 

15 une bande de transport (22), ce tambour etant entraine en rotation par 

I'intermediaire d'un train epicycloTdal comprenant un pignon moteur (34), 
des satellites (35), une couronne intermediaire (33) et ledit tambour (32), la 
couronne intermediaire (33) de ce train epicycloTdal etant pourvue de crans 
peripheriques (48) dans lesquels peut s'engager le pene mobile (36a) d'un 

20 verrou electrique (36). 
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